
отзыв
официального оппонента на диссертацию

Лапуки Ильи Игоревича
<<таксономическая, пространственная и трофическая структура

зообентоса озер Белорусского Поозерья>>,
преlцставленную на соискание ученой степени кандидата биологических наук

по специа-пьности 03.02.10 - гидробиология

1 Соответствие диссертации специальности и отрасли наук, по
котOрым она представлена к защите.

!иссертационная работа Лапуки и.и. отвечает требованиям,
предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата
биологических наук по специЕlJIьности 0з.02.10 гидробиолгия,
биологической отрасли науки, а также соответствует профилю совета по
защите диссертаций Д 01.32.0l прИ гнпО <Науlно-практический центр
нАн: Беларуси по биоресурсам)), так как включает изучение
таксономической, пространственной и трофической структуры
макрозообентоса в озерах рЕвного типа, влияние основных абиотических
фактороВ (температуры и концентрации растворенного кислорода) на эти
структуры, проведение ценотического анЕLпиза в р€вличных складывающихся
услоl]иях обитания.

Тематика работы также
испоJIьзование, воспроизводство

соответствует подпункту <Рациональное
и управление ресурсами растительного и

животного мира, лесными и водными ресурсами)) пункта З <<Энергетика,
строитеЛьство, экология и рацион€lльное природопользование)) Перечня
приоритетных направлений на1^lной, научно-технической и инновационной
деятельности на 2021-2025 гг., утвержденного Указом Президента
Респlrýлцки Беларусь Ml56 от "7 мая2O2О г. J\b 156.

Выносимые на защиту положения и выводы диссертации и.и. Лапуки
на тему <таксономическая, пространственная и трофическая струкryра
зообентоса озер Белорусского Поозерья>>, представленной на соискание
ученой степени кандидата биологических наук, соответствуют паспорry

в списке ВАК Республики

п. 1. Экология популяций и сообществ гидробионтов. Закономерности
пространственного распределения и временной динамики водньгх
организмов. Сукцессионные процессы в водных экосистемах рчвличноготипа. !инамика численности популяций и структуры сообществ
гидробиОнтов, механизмЫ регуляции их обилия, сезонных и суточньгх



миграций. Влияние факторов среды на гидробионтов и функционированиеводных экосистем. Значение гидробионтов В биологических Процессах,
про:гекающих в водных экосистемах;

п, 7, Изучение процессов антропогенноЙ эвтрофикации, последствий
загрязнения И самоочищения водоемов, оценка их экологической емкости.
изу,rение механизмов формирования качества природных вод как результатавзаимодействия биотической и абиотической компоненты водной
экосистемы, Разработка методов экологического мониторинга водных
экосистем. Биоиндикация поверхностных вод.

2 Актуальность темы диссертации.
!онные сообщества беспозвоночных являются важнейшим элементом

трофrических сетей водных объектов, определяющим скорость и
направленность продукционных процессов' уровень кормовой базы рыб,экологическое состояние водоемов и качество воды в них.

пространственн€ш структура зообентоса изучена недостаточно, и
боль_шинство расчетов и представлений в гидробиологии базируются на
усредненных величинах, которые не всегда отражают особенности водоемов
или ()тдельных их частей.

К настоящему времени в большинстве публикаций
проб.пематике содержится преимущественно информация
описilнием биотопа в каком-либо водоеме без анализа воздействия того или
иного фактора.

в связи с этим, существует необходимость рассмотреть влияние как
комп,пекса, так и основных экологических факторов на распределение
общего зообентоса, отдельных групп и популяций более дет€UIьно.
Акryiальность таких исследований очевидна как с теоретической, так и с
практической точки зрения. Исследование структурированности зообентоса
позволяет более детчUIьно анЕrлизировать межпопуляционные
взаимоотношения в донных сообществах при рЕвном сочетании руководящих
абиотических и биотических факторов. Кроме того, рассмотрение изменений
в грilдиенте факторов позволяет выявить не только тенденции или
завис]имости, но и строить прогностические модели. К настоящему времени
стоит острая необходимость в получении таких данных по причине роста
антропогенного влияния, загрязнения и даже изменения климата.

учитывая вышеск€ванное, акту€шьность темы и значимость
диссертационной работы Лапуки И.и. являются очевидными.

3 Степень новизны результатов, полученных в диссертации, и
научных положенийо выносимых на защиту.

Автором работы на основании градиентного ан€шиза установлены

: по этой
с кратким



закономерные изменения в видовом составе сообщества макрозообентоса
озеtt рЕвНого типа и впервые показано, что с увеличением уровня трофности
озер) усиливается влияние температуры и концентрациирастворенного в воде
кисJIорода на пространственную структуру зообентоса.

установлено, что трофическая структура сообщества зообентоса
закономерно изменяется в градиеЕте уровня трофности озер, что связано с
увел|ичением относительной численности хищных форr, а также в
зависимости от температуры и концентрации кислорода.

Впервые для озер Беларуси использован ценотический
который позволил выделить р€tзличные зообентоценозы и их
тро(lическим статусом водоема.

впервые показано, что сохраняется относительная стабильность
пространственного распределения общей численности зообентоса в течении
года при изменении соотношения таксонов.

4 Обоснованность ц достOверность выводов и рекомендации,
сфо;эмулированных в диссертации.

обоснованность достоверность поJtученньгх результатов
обус.повлены применением акту€tльных гидробиологических методов
исследований' анапизе большого фактического материала. Все защищаемые
положения подтверждены полевым материЕrлом и соответствуют
постilвленным целям и задачам исследований.

подход,
связь с

многочисленных конференциях и научных семинарах.

5 Научная, практическая, экономическая
значимость результатов диссертации.

Результаты и основные научные положения диссертационной работы
хараriтеризуются большой науrной значимостью.

Определены

Результаты диссертационной работы докJIадыв€UIись и обсужд€tлись на

и социальная

особс:нности их
зоны максим€Lпьного видового разнообразия и

размещения в каждом из изученных озер. Показано
снижение общего числа таксонов с ростом трофии и смещение максимума
видового богатства на меньшие глубины в более трофных водоемах.

хотя общее распределение численности во всех озерах было схожим -
с рос,тоМ от берега к глубиНе границы подводной растительности) азатем с
глуби:ной снижЕUIось, наблюдалась значительная р€Lзница в расположении
пика rLIисленности. Он, как правило, совпадал с максим€цIьным разнообразием
и рас]полагuLпся глубже в менее трофных озерах. Распределение численности
зообентоса по глубинам во всех исследованных озерах имело схожий
характер: от прибрежной части до границ подводной растительности шло
увеличение с последующим снижением к профундали, часто с



дополнительным пиком.
Естественно, что связЬ численного развития зообентоса и абиотических

факторов наблюдалась только в стратифицироваIlных водоемах, ПРи этом
установлено, что с ростом степени трофии начинают сильнее проявляться
зависимости пространственного распределения зообентоса от температуры и
KoHI_IeHTp ации кислорода.

Автором на примере двух озер показана относительн€U{ стабильность
проOтранственной структуры в течение года, что очень важно учитывать в
мон.иторинговых исследованиях.

Установлено постоянство общего числа бентоценозов
исслtедованных озер при разном сочетании доминирующих фор*.

в ряду

показаны закономерные изменения трофической структуры в рядуизученных озер в сторону роста хищных фор, с повышением трофности.
Установлено снижение количества трофических групп с глубиной,

больше выраженное в озерах с недостатком кислорода в гиполимнионе.
сезонные изменения трофической структуры происходили за счет

миграции подвижных форм, р€влич€tлись В р€}зных зонах озер и больше были
выраtжены в литорЕlли.

материаrrы диссертационного исследования могут быть использованы
для ]разработки прогноза трансформации бентофауны озер при повышении
трофности в результате роста антропогенной нагрузки на озера и в связи с
изменением кJIимата. Полryченные новые данные можно применить: при
ОЦеНКе ИЗМеНеНИЙ ЭКОЛОГИЧеСКОГо состояния озер при долгосрочном
мониtторинге, рацион€rЛьноМ ведениИ водногО хозяйства, планиров ании и
разработке рыбохозяйственных мероприятий и индикации загрязнения
водн.ых объектов.

Результаты использованы: для рilзработки дополнений к рыбоводно-
биолrэгическими обоснованиями, что подтверждено актами внедрения от
15,05,2023 г.; в учебном процессе в учреждениях образования Белорусский
государственный педагогический университет имени м. Танка (акт от
l8,0l,2024 г,), <Международный государственный экологический институт
им. А.д. Сахарова> БгУ (акт от 25.0|.2024 г.), и Белорусский
госуд,арственный университет (акт от 30.01.2024 r.).

полryченные данные применены при составлении карты распределения
биомilссы зообентоса в озерах Белорусского Поозерья во втором издании
Наци,она;цьного атласа Беларуси, в р€tзделе <}tивотный мир) (2О2а г).

современные сведения о редких и реликтовых видах животных
бентоса войдут в подготовленные очерки пятого издания Красной книги
Республики Беларусь.



6 Опубликованность результатов диссертации в научной печати.
основные результаты диссертации нашли отражение в 3l научной

работе (общий объем 9,5 авт. листа), в том числе 10 статей - в изданиях,
соо,гветствующих п. 19 Положения о присуждении ученых степеней и
присвоении ученых званий в Республике Беларусь (объем 6,1 авт. листа), 18
пуб,пикаЦий - В сборниках матерИ€tJIов научных конференций и симпозиумов.

7 Соответствие оформления работы диссертации требованиям ВАК.
структура диссертации традиционна, она вкJIючает в себя перечень

соц)ащений и обозначений, введение, общую характеристику работы, пятьглав, заключение, рекомендации по практическому использованию
результатов, список использованных источников и приложения.

общий объем диссертации составляет 255 страниц, в том числе
таблицы и 86 рисунков на 52 страницах, 5 приложений общим объемом
страниц. Библиографический список состоит из
которых 59 - на иностранных языках.

160 наименований,
80

из

предъявляемыми к ним требован иями.

8 Соответствие научноЙ квалификации соискателя ученой
степIени, на которую он претендует.

АналиЗ диссертациИ и основньгх опубликованных научных работпозв()ляет закJIючить, что диссертация написана лично автором.
Лапу,ка и.и. самостоятельно планиров€Lл И проводил полевые и
лабораторные ис следов ания, обрабатывaul и анализиров€tл информацию.

в основу работы положен большой фактический материш, имеется
его дет€LIIьная статистическая обработка, заключительные выводы и
рекоIиенд ации, сформулированные в диссерт ации ) являются обоснованными
и достоверными.

оценивая работу в целом, можно закJIючить, что объем проведённых
исследований, разнообразие и адекватность примененных методов,
интерпретация полученных результатов и их опубликованность
свидетельствуют о том, что научная квалификация автора соответствует
ученсlй степени кандидата биологических наук по специitльности 0з.02.10 -
гидрсlбиология.

9 Замечания по диссертации.
При высокой оценке содержания и оформления

работы и автореферата следует отметить следующие:
1 В рисунках при ан€rлизе структуры ось глубины, на наш взгляд,

должна быть горизонта_гlьной, так все выглядело бы более естественно.

!иссертация И автореферат оформлены В соответствии с

диссертационной



2 По тексту непонятно, к какой категории трофности относится озеро
Круглик, так каК в тексте встречаются определения как эвтрофное (с. 69) и
выс(экотрофное (с. 85).

логично было бы
при обсуждении

Кроме того, .rтобы оценить
абсолютные, а относительные

агрегированность, можно было привести не
значения.

на высоком научном уровне и соответствующей
Положения о присуждении ученых степеней и
званий. Содержание работы соответствует

- гидробиология в отрасли <<Биологические науки)), по

3 Значения температуры и растворенного кислорода
разNtеститЬ не В главе <<Материалы И методы)), а
осоеiенностей распределения в каждом из озер.

4 Есть противоречащие друг другу выражения: <<В оз. Лукомском
влияtние подогрева на изменение общего таксономического разнообразия не
обнаружено> (с. 54) и <<Характерной особенностью является То, что
подогретые участки более бедные в сравнении с неподогретыми, а видовое
богатствО в зоне подо|реВа былО почти в 2 разаниже)) (с 5б).

5 Есть неудачные выражения, например: <<Зависимости р€вличныхтрофlических групп от темпераryры и концентр ?ции растворенного
кислорода>; <Результат корреляционного ан€шиза Спирмена общей
численности зообентоса и концентрации растворенного в воде кислородa)).

указанные замечания В большинстве своем имеют дискуссионный и
реко]иендательный характер и не умЕLляют очевидных достоинств
прещrаfflBленной работы.

заключение:
Анализ результатов, полученных Лапукой Ильей Игоревичем, их

науч]Iая и практическая значимость, обоснованность и достоверность
позволяют квалифицировать диссертацию как целостную, законченную
работу, выполненную
требсlваниям главы З

присвоения ученых
спецлt€tльности 0З.02. 1 0

кандйtдата биологических наук
новые научно обоснованные

заслуживает присвоения ученой степени
по специ€цIьности 03.02.10 - гидробиология за
резуJIьтаты по из)л{ению таксономической,

которым она представлена к защите. Автореферат отражает основные
поло}кения диссертации.

Лапука Илья Игоревич

пространственной и трофической структуры зообентоса, влияния основных
абиотических факторов (температура и концентрация растворенного
кислорода) в озерах р€Lзличного типа Белорусского Поозерья вкJIючающие:

- определение таксономического состава зообентоса обследованных
озер Iiелорусского Поозерья и его изменений в ряду озер р€вной трофности и
на раз|ных глубинах;



факторов(темrпературы и концентрации растворенного кислорода)
пространствен]]ую структуру донного населения;

- детальный ан€LIIиз трофической структуры и закономерностей ее
изм()нения в градиенте уровня трофности озер;

разных глубинах в ряду озер разного уровня трофии;
- установление факта относительной стабильности пространственного

распределения общей численности зообентоса в течении года при изменении
соотношения T€lKcoHoB.

Работа хорошо струкryрирована, изложена лаконично, на;rчный
текс:га диссер:гации заслуживает высокой оценки. Оформлена
тщат,ельно, ри с,/нк и и т аб лицы наглядны и информативны.

Заведlуопдий касРедрой экологии у{реждения образования
<Гомельский гоrэударственный университет
имени Франциска Скорины)),
кандI.Iдат биолоr,ических Ha)rK,

доцеIlт

: стиль

работа

о.В. КоваJIева

ас.Q__{
tr-,!/эQrl

к! -]эхD


